POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane zagadnienia z modelowania materiatéw i symulacji procesoéw fizycznych [S1ETI2>WZzMMIiSPF]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Edukacja techniczno-informatyczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki klasycznej i kwantowej, chemii oraz matematyki w zakresie realizowanym na kierunku
edukacja technicznoinformatyczna. Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych problemoéw w oparciu o
posiadang wiedze i umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Umiejetnosc
programowania proceduralnego.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania i symulacji. 2.
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci analizy jakosciowej i iloSciowej zjawisk fizycznych, z wykorzystaniem
symulacji komputerowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zna i rozumie:

podstawowe metody modelowania molekularnego wykorzystujgce zasady fizyki kwantowe;j
metodologie symulacji komputerowych

podstawowe definicje i klasyfikacje automatéw komaérkowych wg Wolframa

przyktadowe reguty automatéw komadrkowych umozliwiajgce symulacje w réznych dziedzinach



Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi:

poprawnie wykorzysta¢ standardowe narzedzia analityczne, w tym numeryczne i obliczeniowe, do
rozwigzywania szczegotowych problemow fizycznych i technicznych; potrafi krytycznie ocenié¢ wyniki
takiej analizy

wybra¢ odpowiednig metode modelowania do poprawnego opisu materiatu i procesu fizycznego, a
takze ustali¢ niezbedne zasoby komputerowe do wykonania zadania obliczeniowego
zaimplementowac wybrang prostg i ztozong regute automatu komorkowego i zasymulowac
(zwizualizowacd) proces, ktéry reguta imituje

w sposob zwarty opisac¢ uzyskane wyniki symulacji odniesc¢ je do zachowan rzeczywistych uktadow

Kompetencje spoteczne:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

potrafi odpowiedzialnie pracowaé nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz w zespole, przyjmujgc
w nim rézne role

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia pierwszego i drugiego stopnia,
studia podyplomowe) - podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Forma oceny Kryteria oceny

Kolokwium pisemne

Projekt indywidualny, sprawozdanie, aktywnosc¢
100% - 90% (5.0)

80% - 89% (4.5)

70% - 79% (4.0)

60% - 69% (3.5)

50% - 59% (3.0)

0% - 49% (2.0)

Tresci programowe

Uczestnicy poznajg: metody modelowania i symulacji czgsteczek i materiatéw w skali atomowej oraz
zastosowanie automatow komérkowych w symulacjach komputerowych.

Tematyka zaje¢

Czes¢ A.

1. Wprowadzenie do modelowania i symulacji komputerowych,

2. Modele kwantowe czgsteczek; konstrukcja i rozwigzywanie rownania Schroedingera; réwnanie
Kohna-Shama, problem opisu uktadéw wieloelektronowych.

3. Wspotczesne metody modelowania materiatéw w skali atomowej oparte na teorii funkcjonatu
gestosci elektronowe;j

Czes¢ B.

1. Wprowadzenie do techniki automatéw komadrkowych: definicja, klasyfikacja i przyktady.

2. Zastosowanie automatow komorkowych w fizyce magnetyzmu (model Isinga), fizyce powierzchni
(modelowanie wzrostu warstw) , biofizyce (model Penny), socjofizyce ( formowanie i dynamika opinii
publicznej) i chemii (modelowanie reakcji katalitycznych).

3. Zastosowanie automatéw komorkowych w problemach transportu: gaz sieciowy, materiaty
granulowane, modele ewakuaciji i zatory uliczne.

4. Zastosowanie automatow komérkowych : fraktale, agregacja ograniczona przez dyfuzje, pozary
lasow.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad konwersatoryjny: prezentacja multimedialna, pokazy symulacji.
2. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie modelowania i symulacji komputerowych, indywidualne
projekty, dyskusja, praca w zespotach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




